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Spotlight 白皮书 

数字突出显示相比激光笔的优点  
罗技出品，2017 年 12 月 

 

执行摘要 

带数字突出显示功能的全新罗技 Spotlight 无线演示器解决了在 LCD 屏幕上激光笔的可见性问

题，并可在远程演示过程中在共享屏幕上突出显示。 在使用突出显示功能时还可消除明显的手部

抖动，使用户光标在屏幕上的移动更加稳定。 

简介 

目前，人们常用激光笔或简单的教鞭来使观众的注意力集中在幻灯片的特定点或区域上。 激光笔

虽 有 效 ， 但 也 有 些 相 关 风 险 ， 特 别 是 对 于 眼 睛 。  

 

激光的光线集中为一束窄光束。 如果以此光束近距离对准人眼，几乎全部光线都会穿过瞳孔。 

聚集的光线会被透镜进一步聚焦到视网膜上一个清晰的（“衍射极限”）点上。 

 

1 毫瓦激光聚焦于一点的功率密度比太阳表面的等效面积亮度更高。 若激光在某一点停留几秒

钟，即可导致视网膜发生可察的改变（损伤）。 因此英国等国将激光笔的功率限制在 1 毫瓦以

下 。 1 

 

当众进行演示是人们生活和职业生涯中的重要场合。 这种时候很难控制紧张情绪，但这对传达信

心以及掌控演示和主题很重要。 使用激光笔时，手部即使轻微抖动也会展现在屏幕上，并被观众

看 到 。  

 

如今，演讲正从传统的白幕转向电视和 LCD 屏幕。 事实上，现在约 20% 的演示是使用电视屏幕

或显示设备完成的 2。 然而，目前的演示遥控器仅提供激光来指示信息，而这对于 LCD 屏幕和远

程演示来说是个问题。 激光的光线不足以用于高对比度屏幕，并且无法通过数字屏幕共享传输。 
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问题 - 激光的可见度 

目前的激光笔，即便是绿色激光，在 LCD 屏幕上也并不显眼，而且也无法在远程演示中显示。 

激光的光线会被 LCD 屏幕吸收，使得观众很难看清激光点。 而对于远程演示，由于共享的内容

是幻灯片屏幕，而不是拍摄屏幕的摄像头，因此远程观众无法看到激光点。 

解决方案 

我们为全新推出的 Spotlight 无线演示器设计了数字突出显示功能，以克服目前的激光相关问

题。 数字突出显示是位于幻灯片之上的覆盖图层。 使得数字突出显示可通过屏幕共享而共享给

远程观众。 

技术进步 

我们创建一个透明的覆盖窗口，覆于屏幕显示的应用程序之上。 这让我们能在幻灯片顶层创建虚

拟的突出显示。 此功能独立于所使用的演示软件之外。 该覆盖图层由软件生成并通过罗技 

Spotlight 无线演示器触发。 

 

罗技 Spotlight 无线演示器还使用传感器融合功能将手部/腕部动作转化为屏幕上的操作动作。 

与通过透射光线将设备发出的光线直接照射到屏幕上的激光笔不同，Spotlight 通过先进算法将

内置加速计和陀螺仪的动作转换为屏幕上突出显示的运动。 
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方法论和验证 
 

作为整体的方法论，我们拍摄了屏幕可见范围内的屏幕照片： 投影机白幕或电视 LCD 屏幕。  

 

 

我们使用这些照片来模拟人眼在辅助演示时看到的内容。 我们分析了拍摄的照片，并绘制出亮度

直方图。 每个条形代表照片中特定亮度级别下的像素数量。  

图像的所有像素根据亮度级别被分为 256 个区（8 比特比例尺）。 

X 轴代表这 256 个分区 

Y 轴代表每个分区中像素的累积量。 

暗像素位于图的坐标系左侧，而明亮像素位于右侧。 
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红色和绿色激光在电视/LCD 屏幕上的低能见度 

 

在下面的亮度直方图中，我们可以看到投影仪屏幕上被高亮度激光点照亮的高亮度像素点数量明

显多于在 LCD 电视上的。 

即使照片的总亮度较低，我们仍可以看到高亮度像素的数量在直方图的右侧缓慢下降直到 0。 
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数字突出显示始终可见  
 

下图展示在相同条件下采用相同的相机参数（快门速度，光圈，ISO）拍摄的同一图片有数字突出

显示和无数字突出显示的亮度直方图 

 

粉色图表显示原始图片，中等平均亮度，但也具有暗像素（岩石）和更明亮的像素（雪和天空） 

当数字突出显示开启时（蓝色图），整体图片亮度会移至暗部（左侧），只有少量像素保持明

亮，对应的是突出显示的区域。 这正是观众会关注的区域。 

暗部和亮部像素的差距大幅增加。 

 

本地图像，未投影，作为参考 

  

 

注： 对此照片，使用了 Photoshop 模拟 SpotLight 区域（明亮区域外 70％ 暗度）。 

LCD 电视投影和相机拍摄 
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投影机于白幕的投影和相机拍摄 
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在这两种场景下，无论是通过投影机在白幕上投影还是在电视 LCD 屏幕上显示，观众能看见的亮

部都要少得多，因此他们更将集中注意力于高亮显示区域。 使用其他方法投影/显示幻灯片内容

的结果均会与我们在 Photoshop 上看到本地图像结果类似。 突出显示的数字特性使此结果具有

可重现性，因为它不依赖于屏幕亮度或对比度。  
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问题 - 手部抖动 

用于突出显示内容的当前设备会通过手部抖动展现出演示者的紧张情绪。 事实上，无论您使用激

光还是教鞭，手部抖动都会立即被观众看到，因为实体不稳定，而且无法隐藏。 

解决方案 

我们为全新推出的 Spotlight 无线演示器设计了数字突出显示功能，以克服目前的手部抖动问

题。 结合传感器融合算法中的手部抖动滤波器和数字突出显示，我们可以消除手部抖动，让您看

起来更加自信。 

技术进步 

罗技 Spotlight 无线演示器使用传感器融合功能将手部/腕部动作转化为屏幕上的操作动作。 我

们可以通过消除小于 1 英寸/秒的运动来数字化稳定运动。 屏幕上显示的结果比手持式激光笔或

教鞭更稳定。 

 

结论 

与激光笔的突显体验相比，带数字突出显示功能的罗技 Spotlight 无线演示器带来了诸多改进。  

对人眼没有风险；既适用于现代屏幕，也可用于远程演示。 还可隐藏绝大部分手部抖动，以呈现

更自信无惧的演示。  
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