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มาตรฐานใหม่ข่อง Logitech กับัการเชื่่�อมต่อ่ไร้ส้าย
ประสิทิธิภิาพสูงูสำำ�หรัับผู้้�ที่ ่�สร้า้งสรรค์แ์ละผลิติงานในสภาพ
แวดล้อ้มไร้ส้าย ความต้อ้งการด้า้นความเข้า้กันัได้ท้ี่่�พััฒนา
มากขึ้้�นและความคาดหวังัด้า้นความปลอดภัยัที่่�เพิ่่�มขึ้้�น
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LOGI BOLT
มุมุมองภายในของการพััฒนาตามมาตราฐานใหม่ข่อง Logitech 
สำำ�หรัับการเชื่่�อมต่อ่ไร้ส้ายประสิทิธิภิาพสูงู

บทนำำ�

การขยายตัวัของอุปุกรณ์ต์่อ่พ่ว่งคอมพิวิเตอร์ใ์นสถานที่่�ทำำ�งานได้รั้ับ
แรงผลักัดันัจากคนรุ่่�นมิลิเลนเนีียล และ Gen Z ได้พ้ิสิูจูน์แ์ล้ว้ว่า่เป็็น
ประโยชน์ต์่อ่ประสิทิธิภิาพการทำำ�งาน ความสะดวกสบาย และความ
พึึงพอใจโดยรวมของพนัักงาน แต่ก่ารเติบิโตของอุปุกรณ์เ์หล่า่นี้้� โดย
เฉพาะเมาส์ไ์ร้ส้ายและคีีย์บ์อร์ด์ ทำำ�ให้เ้กิดิผลที่่�ตามมาโดยไม่ไ่ด้ ้
ตั้้�งใจ ข้อ้กังัวลด้า้นความปลอดภัยั ประสิทิธิภิาพของสภาวะไร้ส้ายที่่�มีี
สัญัาณรบกวนหรืือหนาแน่่น และปััญหาความเข้า้กันัได้ท้ำำ�ให้เ้กิดิค่า่ใช้ ้
จ่า่ยสูงู ใช้เ้วลานานในการติดิต่อ่หาผู้้� เชี่่�ยวชาญเรื่่�องไอทีี 

เพื่่�อเป็็นการตอบสนองต่อ่สถานการณ์ด์ังักล่า่ว Logitech ในฐานะผู้้�
ผลิติอุปุกรณ์ต์่อ่พ่ว่งคอมพิวิเตอร์์์�ชั้้�นนำำ�ของโลกจึึงได้พั้ัฒนา 
Logi Bolt ซึ่่�งเป็็นโปรโตคอลการเชื่่�อมต่อ่ไร้ส้ายรุ่่�นใหม่ไ่ม่เ่พีียงแต่่
ออกแบบมาเพื่่�อจััดการกับัข้อ้กังัวลด้า้นความปลอดภัยัทางไซเบอร์์
และสภาพแวดล้อ้มไร้ส้ายที่่�หนาแน่่นมากขึ้้�นเท่า่นั้้�น แต่ย่ังัเป็็นการ
เพิ่่�มขีีดความสามารถและเติบิโตควบคู่่�ไปกับัอนาคตของการทำำ�งานใน
อนาคต

นอกเหนืือจากพัฒนาความปลอดภัยัให้ด้ีีขึ้้�น ความน่่าเชื่่�อถืือของระบบ
ไร้ส้ายและความแรงของการเชื่่�อมต่อ่ วิศิวกรของ Logitech ได้รั้ับ
มอบหมายให้ต้รวจสอบระบบปฏิบิัตัิกิารหลายระบบพร้อ้มกับัช่ว่ยเพิ่่�ม
ประสบการณ์ข์องผู้้� ใช้ง้าน—หลักัเกณฑ์ท์ี่่�ออกแบบมาเพื่่�อลดงานของ
แผนกไอทีี Logi Bolt มีีระบบความปลอดภัยัที่่�คลอบคลุมุออกแบบ
มาเพื่่�อลดความเสี่่�ยงจากการทำำ�งานที่่�สำำ�นักงานและจากที่่�บ้า้น ด้ว้ย
เทคโนโลยีีประหยัดัพลังังานด้ว้ยการเชื่่�อมต่อ่ไร้ส้ายแบบบลูทููธู Logi 
Bolt เป็็นกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ข์อง Logitech ที่่�จะเปิิดใช้ง้านในช่ว่งต้น้ปีีนี้้� 

อ่า่น ต่อ่ไปเนื่่�องจาก  
eBook เล่ม่นี้้�แตกองค์์
ประกอบสำำ�คัญัของ Logi 
Bolt และแนวคิดิที่่�ผลักัดันั
ให้เ้กิดิการพัฒันานวัตักรรม
นี้้�ขึ้ ้�นมาออกเป็็นส่ว่น ๆ 

	 เนื้้�อหา
1	 บทนำำ�
2	 การใช้ป้ระโยชน์ใ์นชุมชน
3	 เสริมิความปลอดภัยั
5	 การเชื่่�อมต่อ่ที่่�เสถียีร
6	ค วามเข้า้กันัได้ใ้นเกืือบทุกุระบบปฏิบิัตัิกิาร
6	 Logi Bolt จับัคู่่�อุปุกรณ์ไ์ด้สูู้งสุดุ 6 เครื่่�อง
7	 การเชื่่�อมต่อ่ทางเลืือกที่่�หลากหลาย
8	 แนวทางของโลจิเิทค

คีีย์บ์อร์ด์สำำ�หรัับธุรุกิจิรุ่่�น Logitech MX Keys และเมาส์ส์ำำ�หรัับธุรุกิจิรุ่่�น Logitech MX 
Master 3 
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การใช้ป้ระโยชน์ใ์นชุมชน

การพััฒนาโปรโตคอลไร้ส้ายตัวัใหม่น่ั้้�นไม่ใ่ช่ง่านง่า่ยๆเลย นอกเหนืือ
จากการพััฒนาเทคโนโลยีีที่่�มีีอยู่่�เพื่่�อตอบสนองความต้อ้งการของ
ระบบโครงสร้า้งพื้้�นฐานของสำำ�นักงานแบบไร้ส้ายที่่�มีีการพััฒนาตลอด
เวลา ทีีมวิศิวกรรมและผู้้� ใช้ง้านที่่�มีีประสบการณ์ข์อง Logitech ยังั
ต้อ้งมองไปในอนาคตและถามตัวัเองว่า่ “เราจะมั่่�นใจได้อ้ย่า่งไรว่า่
เทคโนโลยีีนี้้�จะยังัปลอดภัยั มั่่�นคงและใช้ง้านต่อ่ไปได้อ้ีีก 5-10 ปีี” 
เหตุุุ�ผลข้า้งต้น้นำำ�ไปสู่่�การปรัับใช้ ้ระบบบลูทููธู® -หรืือ ระบบบลูทููธู
แบบประหยัดัพลังังาน ที่่�แม่น่ยำำ�ยิ่่�งขึ้้�น ซึ่่�งเป็็นเทคโนโลยีีพื้้�นฐานที่่�ใช้ ้
ในการสร้า้งสถาปััตยกรรมโปรโตคอลและเป็็นทางเลืือกที่่�ง่า่ยอย่า่งน่่า
ประหลาดใจ บลูทููธูมีีคุณุลักัษณะการรัักษาความปลอดภัยัในตัวัหลาย
ระดับั เชื่่�อถืือได้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่�มีีสัญัญาณรบกวน และยังัคงใช้ ้
งานได้ก้ับั “dongleless” คืือ คอมพิวิเตอร์ท์ี่่�มีีหรืือไม่ม่ีีพอร์ต์ USB ใน
อนาคต

Bluetooth SIG, Inc. ที่่�  
Logitech เป็็นสมาชิกิอยู่่�เป็็น
ชุุมชนระดับัโลกที่่�มีี  บริษิัทักว่า่  
36,000 แห่ง่ทำำ�หน้า้ที่่�เป็็นผู้้�ดูู แล
และคิดิค้น้เทคโนโลยีีบลููทููธ  
Bluetooth SIG, Inc. ส่ง่เสริมิ
การเติบิโตของเทคโนโลยีี
บลููทููธโดยการร่ว่มมืือกันัของ
สมาชิกิเพื่่�อคิดิค้น้และพัฒันา
คุณุลักัษณะจำำ�เพาะใหม่่ๆ  และ
สนับัสนุนุให้ท้ั่่ �วโลกทำำ�งาน
ร่ว่มกันัผ่า่นระบบบลููทููธด้ว้ย
ผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�เหมาะสม

แม้ว้่า่จะไม่ม่ีีเทคโนโลยีีใดที่่�สามารถพิสิูจูน์อ์นาคตได้ ้แต่ ่“การวาง
ตำำ�แหน่่งในอนาคต” สำำ�หรัับ Logi Bolt เป็็นแนวคิดิหลักัในระหว่า่งการ
พััฒนา หัวัหน้า้ฝ่่ายบริหิารผลิติภัณัฑ์ ์Barbara Vasconcelos อธิบิาย
ว่า่การตัดัสินิใจใช้ร้ะบบบลูทููธูสอดคล้อ้งกับัวัตัถุปุระสงค์ ์“ชุมุชน
ทั้้�งหมดได้อุ้ทุิศิตนให้ก้ับัการปรัับปรุงุและพััฒนาระบบบลูทููธูอย่า่ง
ต่อ่เนื่่�อง และ Logitech เป็็นส่ว่นหนึ่่�งของชุมุชน เราไม่ส่ามารถคาด
เดาได้ว้่า่จะมีีความท้า้ทายใดในสภาพแวดล้อ้มแบบไร้ส้ายเกิดิขึ้้�นใน
อนาคต แต่เ่รารู้้�ว่ า่เราจะยังัคงใช้ป้ระโยชน์จ์ากความพยายามร่ว่มกันั
ของกลุ่่�ม ทำำ�ให้ส้ามารถพััฒนา Logi Bolt เป็็นไปอย่า่งรวดเร็็วมีีความ
เสถีียรและปลอดภัยัขณะใช้ง้าน”

www.bluetooth.com

คีีย์บ์อร์ด์แยกส่ว่นสำำ�หรัับธุรุกิจิรุ่่�น Logitech ERGO K860 Ergonomic และเมาส์แ์ทร็็กบอลล์ส์ำำ�หรัับธุรุกิจิรุ่่�น M575 
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Federal Information Processing Standards (FIPS) คืือชุดความปลอดภัยัของข้อ้มููลและมาตรฐาน
ระบบคอมพิวิเตอร์ท์ี่่ �สร้า้งขึ้้�นโดยแผนกการรักัษาความปลอดภัยัคอมพิวิเตอร์ข์อง National Institute 
of Standards and Technology’s (NIST’s) และใช้ก้ับัระบบคอมพิวิเตอร์ส์ำำ�หรับัหน่ว่ยงานของรัฐับาล
ที่่�ไม่เ่กี่่�ยวกับัทหารและผู้้�จั ดัซื้้�อจัดัจ้า้งของรัฐับาล องค์ก์รต้อ้งยึึดมั่่ �นตามมาตรฐานเหล่า่นี้้�เพื่่�อแสดงให้เ้ห็็น
ว่า่องค์ก์รได้ป้ฏิบิัตัิติามข้อ้กำำ�หนดของ FIPS องค์ก์รเอกชนหลายแห่ง่นำำ�มาตรฐาน FIPS ซึ่่�งเป็็นตัวัชี้้�วัดั
มาตราฐานด้า้นความปลอดภัยั

เสริมิความปลอดภัยั

Logi Bolt ออกแบบมาเพื่่�อจััดการกับัความกังัวลที่่�เกิดิจากปัญหาด้า้น
ความปลอดภัยั เนื่่�องจากมีีจำำ�นวนพนัักงานทำำ�งานนอกสถานที่่�เพิ่่�ม
มากขึ้้�น—การทำำ�งานจากที่่�บ้า้นเป็็นตัวัอย่า่งที่่�ชัดัเจน ระบบการรัักษา
ความปลอดภัยัของบลูทููธูได้รั้ับการออกแบบเป็็นโหมด 1 ระดับั 4 (
หรืือที่่�เรีียกว่า่โหมดการเชื่่�อมต่อ่เมื่่�อปลอดภัยัเท่า่นั้้�น) ซึ่่�งเป็็นไปตาม
มาตรฐาน Federal Information Processing Standards (FIPS) นั่่�น
หมายความว่า่ Logi Bolt บังัคับัใช้ก้ารรัักษาความปลอดภัยัโดยวิธิีี
การเข้า้รหัสั การใช้ง้านระดับั 4 LE Secure Connections (LESC) 
คืือใช้ก้ารจัับคู่่�ในการเข้า้รหัสั และการรัับรองความถูกูต้อ้ง โดยเฉพาะ
การเข้า้รหัสัแบบ Elliptic Curve Diffie-Hellman P-256(ECDH) 
และ AES-CCM ทำำ�ให้ม้ั่่�นใจได้ว้่า่ผลิติภัณัฑ์ไ์ร้ส้ายและตัวัรัับสัญัญาณ 
ของ Logi Bolt เท่า่นั้้�นที่่�สามารถสื่่�อสารกันัได้ ้

ผลิติภัณัฑ์ไ์ร้ส้าย Logi Bolt ได้จั้ับคู่่�กับัตัวัรัับสัญัญาณ USB จาก
โรงงานอย่า่งปลอดภัยั ซึ่่�งใช้ไ้ด้ท้ันัทีีโดยไม่ต่้อ้งปรัับแต่ง่ ผู้้� ใช้เ้พีียง
แค่เ่สีียบตัวัรัับสัญัญาณ Logi Bolt USB เข้า้กับัพอร์ต์ USB-A เปิิดใช้ ้
งาน Logi Bolt เมาส์ห์รืือคีีย์บ์อร์ด์ไร้ส้าย จากนั้้�นก็พ็ร้อ้มที่่�จะทำำ�งาน 

อย่า่งไรก็ต็ามผู้้� ใช้จ้ะต้อ้งจัับคู่่�ผลิติภัณัฑ์ไ์ร้ส้าย Logi Bolt กับัตัวัรัับ
สัญัญาณ Logi Bolt ในสองสถานการณ์ต์่อ่ไปนี้้� กล่า่วคืือเมื่่�อจัับคู่่�
เมาส์ห์รืือคีีย์บ์อร์ด์ Logi Bolt มากกว่า่หนึ่่�งตัวักับัตัวัรัับสัญัญาณ Logi 
Bolt ตัวัเดีียวหรืือเมื่่�อเปลี่่�ยนตัวัรัับสัญัญาณ Logi Bolt USB ที่่�สูญูหาย  
กระบวนการสำำ�หรัับทั้้�งสองกรณีีนั้้�นง่า่ยมาก เพีียงแค่ใ่ช้แ้อปจัับคู่่�ที่่�
สามารถดาวน์โ์หลดได้ฟ้รีีจาก logitech.com/options 

ความกังัวลด้า้นความปลอดภัยัของระบบ
ไร้ส้ายที่่�ถููกจัดัอันัดับัให้สูู้งขึ้ ้�นท่า่มกลาง
เกณฑ์ก์ารประเมินิของอุปุกรณ์ต์่อ่พ่ว่ง
คอมพิวิเตอร์โ์ดย ITDM

สหรัฐัอเมริกิา

อันัดับั 3

อันัดับั 6

เยอรมนีี

อันัดับั 2

อันัดับั 5

จีีน

อันัดับั 8

อันัดับั 
15

การวิจัิัยที่่�เป็็นกรรมสิทิธิ์์�ของ Logitech ถูกูจัด
ทำำ�ขึ้้�นในเดืือนกรกฎาคม 2020 โดยมีีผู้้� เข้า้
ร่ว่มการวิจัิัยเป็็นผู้้�มีีอำ ำ�นาจตัดัสินิใจด้า้นไอทีี
ในบริษัิัทที่่�มีีพนัักงานมากกว่า่ 1,000 คน ใน
สหรััฐอเมริกิา เยอรมนีี และจีีน (n = 804)

ก่อน Covid
หลัง Covid
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ผลิติภัณัฑ์ ์Logi Bolt บังัคับัใช้ ้LE Secure Connection (LESC) การ
เชื่่�อมต่อ่เกี่่�ยวข้อ้งกับัการยืืนยันัสถานะของ 2 อุปุกรณ์ ์การเข้า้รหัสั
ลิงิก์แ์ละประมวลผลการเข้า้รหัสัเพื่่�อรัักษาความปลอดภัยัในการเชื่่�อม
ต่อ่ Logi Bolt ใช้ป้ระโยชน์จ์าก LESC Passkey ในการตรวจสอบ
ความถูกูต้อ้งของการเชื่่�อมต่อ่เมื่่�อจัับคู่่� ซึ่่�งต้อ้งใช้ก้ารคลิกิเป็็นลำำ�ดับั
 กล่า่วคืือเป็็นมาตรการรัักษาความปลอดภัยัที่่�ใช้ก้ันัทั่่�วไปสำำ�หรัับ
แป้้นพิมิพ์ ์แต่จ่ะขยายไปสู่่�เมาส์ ์Logi Bolt และในระบบปฏิบิัตัิกิาร
ขององค์ก์รส่ว่นใหญ่ซ่ึ่่�ง Logitech เป็็นรายแรกของอุตุสาหกรรมที่่�
ใช้ป้ระโยชน์น์ี้้� วิธิีีการ passkey ถืือว่า่เหนืือกว่า่การเชื่่�อมต่อ่แบบ LE 
Legacy เนื่่�องจากวิธิีีการอย่า่งหลังัทำำ�ให้ผู้้้� โจมตีีบนเส้น้ทางเชื่่�อมต่อ่
ข้อ้มูลูมีีความยืืดหยุ่่�นในการโจมตีีมากกว่า่

เพื่่่��อช่่่�วยให้ผู้้้�จั ดการแผนกไอทีีที่่�มีีงานล้น้มืือสามารถรัักษาความ
ปลอดภัยัระดับัองค์ก์รได้ท้ั่่่��วถึึงพนัักงานที่่�มีีจำำ�นวนมากขึ้้�นเรื่่�อยๆ 
Logitech จึึงได้ต้ิดิตั้้�ง Logi Bolt พร้อ้มมาตรการรัักษาความปลอดภัยั
ด้ว้ยตนเองแต่ย่ังัคงมีีการควบคุมุดูแูลจากส่ว่นกลาง เมื่่�อจัับคู่่�อุปุกรณ์์
ผู้้� ใช้ง้านจะได้รั้ับ “การแจ้ง้เตืือนอุปุกรณ์ใ์หม่”่ การอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ท์ี่่�
ไม่เ่กี่่�ยวกับัความปลอดภัยัหากจำำ�เป็็นสามารถย้อ้นเวลาถอยกลับัได้ ้
โดยผู้้� ใช้ห้รืือผู้้�จั ดการแผนกไอทีี อย่า่งไรก็ต็าม การอัปัเดตด้า้นความ
ปลอดภัยัเป็็นแบบถาวรและไม่ส่ามารถ ย้อ้นกลับัได้เ้ป็็นการตรวจสอบ
ที่่�มีีประโยชน์ม์ากสำำ�หรัับแผนกไอทีี 

ป้้องกันัการย้อ้นกลับั DFU

เมาส์แ์ทร็็กบอลล์เ์พื่่�อธุรุกิจิ Logitech M575 

เมาส์ส์ำำ�หรัับธุรุกิจิรุ่่�น 
Logitech MX Master 3 

LOGI BOLT

เฉพาะ DFU ที่เป็น
คุณลักษณะเท่านั้นจึง
สามารถย้อนกลับได้
เมื่อไม่เกี่ยวข้องกับ
การปรับปรุงด้านความ
ปลอดภัย

ป้องกันการย้อนกลับ
สำ�หรับการอัปเดต
ความปลอดภัย 
เมื่อใดก็ตามที่มีการ
อัปเดต หากอัปเกรด
อุปกรณ์แล้ว จะไม่มีการ
ย้อนกลับ 

เฟิร์มแวร์ 
เวอร์ชัน

v7

v6

v5*

v4

v3

v2

v1

v0

การปรับปรุงด้านความปลอดภัย:
ไม่สามารถย้อนกลับได้

การปรับปรุงเฟิร์มแวร์:
สามารถย้อนกลับได้
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การเชื่อมต่อที่เสถียร

ในอนาคตจะมีสัญญาณความถี่ 2.4 GHz (802.11) เพิ่ม
มากขึ้นเนื่องจากมีการใช้อุปกรณ์หลายประเภท ความถี่
ดังกล่าวรวมถึงแล็ปท็อป แท็บเล็ต สมาร์ทโฟนและ
เซ็นเซอร์ระยะไกลตลอดจน LAN ไร้สาย WLAN ในบ้าน
หรือแม้แต่เบบี้มอนิเตอร์ (กล้องดูเด็ก) คนรุ่น
Millennials และ Gen Z เริ่มทำ�งานและกลายเป็นกลุ่ม
คนส่วนใหญ่ภายในปี 2025 พนักงานอายุน้อยคุ้นเคยกับ
ความสะดวกสบายและประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นซึ่งเกี่ยวข้อง
กับเมาส์, คีย์บอร์ดและอุปกรณ์ต่อพ่วงคอมพิวเตอร์ไร้
สายอื่นๆ ที่สำ�คัญกว่านั้นคือ พวกเขาคาดหวังว่าจะพบ
อุปกรณ์ดังกล่าวในที่ทำ�งาน นายจ้างที่มีวิสัยทัศน์ไกลก็
ยินดีจัดหาให้ แต่อุปกรณ์ไร้สายที่รวมกับเครือข่าย Wi-
Fi ที่หนาแน่นขึ้นทำ�ให้เกิดความแออัดและ “สัญญาณ
รบกวน” มากขึ้นเนื่องจากอุปกรณ์ต่างๆ แย่งสัญญาณ
คลื่นความถี่ 2.4 GHz ทำ�ให้เกิดสัญญาณแทรกสอดใน
ขณะใช้งานจริง อาจเกิดความล่าช้าของอุปกรณ์และ
สัญญาณตก หลังจากนั้นจะเกิดค่าใช้จ่ายจากการโทรหา
แผนกไอที

Logitech แก้ปัญหาเรื่องสัญญาณรบกวนคือ
เพิ่มงบประมาณ turbocharge Logi Bolt เข้ากับคลื่น
ความถี่วิทยุความเร็วสูง ซึ่งเป็นตัวกระจายสัญญาณการ
ออกอากาศด้วยตัวรับสัญญาณ USB Jean-Christophe 

Hemes  หัวหน้าทีมนวัตกรรมการเชื่อมต่อ ได้เปรียบ
เทียบว่าหมือนกับการที่ทำ�ให้ตัวเองได้ยินเสียงในงาน
ปาร์ตี้ที่มีดัง "หากคุณกำ�ลังพยายามคุยกับใครซักคนใน
ห้องที่มีคนพลุกพล่านและเสียงดังรบกวน สิ่งที่สามารถ
ทำ�ได้คือขยับเข้าไปใกล้ๆหรือแค่ตะโกน Logi Bolt ใช้
แนวทางหลังโดยการกระจายสัญญาณที่มีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 'ดังกว่า' ทำ�ให้สามารถส่งสัญญาณผ่านเสียง
รบกวนรอบข้าง”  

นอกเหนือจากการส่งสัญญาณที่ทรงพลังแล้ว Logi Bolt 
ยังใช้อัลกอริธึมที่เป็นกรรมสิทธเฉพาะทำ�ให้การเปลี่ยน
ความถี่อย่างรวดเร็วมีประสิทธิภาพมากขึ้น Laurent  
Gillet ผู้อำ�นวยการแผนกวิศวกรรมซอฟต์แวร์ของ  
Logitech เปรียบเทียบสิ่งนี้ว่าเหมือนกับรถเอทีวี  
“โปรโตคอลที่สร้างขึ้นแบบเน้นความเร็วเป็นสิ่งที่ดี
เมื่อ10ปีก่อน แต่ในปัจจุบันไม่ค่อยมีประสิทธิภาพมากนัก  
เนื่องจากสัญญาณรบกวนไร้สายได้เพิ่มขึ้นอย่างมาก  
ลองนึกภาพเฟอร์รารีที่ติดอยู่ท่ามกลางการจราจรติดขัด  
ในทางกลับกัน Logi Bolt ก็เหมือนกับรถอเนกประสงค์  
SUV ฮาร์ดแวร์และอัลกอริทึมที่เราพัฒนาขึ้นช่วยให้
สามารถทำ�งานได้ในสภาพแวดล้อมที่ยากลำ�บาก หาก
จำ�เป็น เพื่อคงไว้ซึ่งการเชื่อมต่อที่มีประสิทธิภาพพร้อม
ทั้งความปลอดภัยในระดับสูง” 

การเชื่่�อมต่อ่ Logi Bolt โดยใช้ต้ัวัรับัสัญัญาณ Logi Bolt USB ที่่�จับัคู่่�มีี ประสิทิธิภิาพดีีกว่า่
โปรโตคอลอื่่�น ๆ อย่า่งมากในสภาพแวดล้อ้มที่่�หนาแน่น่ (มีีสัญัญาณรบกวน)

การเชื่่�อมต่อ่ตัวัรับัสัญัญาณ Logi Bolt USB ของคีีย์บ์อร์ด์
สำำ�หรับัธุรุกิจิรุ่่�น Logitech MX Keys และเมาส์ส์ำำ�หรับัธุรุกิจิ
รุ่่�น MX Master 3 กับั Windows® ในสภาพแวดล้อ้มที่่�มีี
สัญัญาณรบกวนสููง
การเชื่่�อมต่อ่ตัวัรับัสัญัญาณ Logi Bolt USB ของคีีย์บ์อร์ด์
สำำ�หรับัธุรุกิจิรุ่่�น Logitech MX Keys และเมาส์ส์ำำ�หรับั
ธุรุกิจิรุ่่�น MX Master 3 กับั macOS® ในสภาพแวดล้อ้มที่่�มีี
สัญัญาณรบกวนสููง

การเชื่่�อมต่อ่ตัวัรับัสัญัญาณ USB สำำ�หรับัเมาส์แ์ละคีีย์บ์อร์ด์
ไร้ส้ายที่่�เป็็นกรรมสิทิธิ์์�ของบริษิัทั A กับั Windows®

การเชื่่�อมต่อ่ตัวัรับัสัญัญาณ USB สำำ�หรับัเมาส์แ์ละคีีย์บ์อร์ด์
ไร้ส้ายที่่�เป็็นกรรมสิทิธิ์์�ของบริษิัทั B กับั Windows®

การเชื่่�อมต่อ่ตัวัรับัสัญัญาณ USB สำำ�หรับัเมาส์แ์ละคีีย์บ์อร์ด์
ไร้ส้ายที่่�เป็็นกรรมสิทิธิ์์�ของบริษิัทั C กับั Windows®

การเชื่่�อมต่อ่ Bluetooth® สำำ�หรับัเมาส์แ์ละคีีย์บ์อร์ด์ของ
บริษิัทั D กับั macOS® 610

81

81

57

4

7
การเปลี่่�ยนแปลงความหน่ว่งแฝงสููงสุดุโดยเฉลี่่�ย

 (ms), สัญัญาณรบกวนสููงเทีียบกับั สภาพแวดล้อ้มที่่�
ไม่ม่ีีสั ญัญาณรบกวน
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ความเข้า้กันัได้ใ้นเกืือบทุกุระบบปฏิบิัตัิกิาร

Logitech ได้อ้อกแบบ Logi Bolt ให้เ้ข้า้กันัได้ก้ับัระบบปฏิบิัตัิกิาร(OS) ของ
องค์ก์รส่ว่นใหญ่ไ่ด้แ้ก่ ่Windows®, macOS®, Chrome OS™ และ Linux® 
เมื่่�อเชื่่�อมต่อ่ด้ว้ยใช้ต้ัวัรัับสัญัญาณ Logi Bolt USB

นอกจากนี้้�ผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�รองรัับ Logi Bolt ยังัมีีตัวัเลืือกในการเชื่่�อมต่อ่กับั
โฮสต์ค์อมพิวิเตอร์โ์ดยผ่า่นระบบบลูทููธู ซึ่่�งอุปุกรณ์เ์ข้า้กันัได้ก้ับัระบบปฏิบิัตัิ ิ
การมากขึ้้�นรวมไปถึึง iPadOS®, iOS® และ Android™* ซึ่่�งเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญั
อย่า่งยิ่่�งในยุุุ�คที่่�พนัักงานออกไปทำำ�งานนอกสถานที่่่�� ปััจจุบุันัพนัักงานทั่่�วไป
ใช้อุุุ้�ปกรณ์ท์างคอมพิวิเตอร์ห์ลายเครื่่�องในระหว่า่งวันั เริ่่�มจากคอมพิวิเตอร์์
ตั้้�งโต๊ะ๊ในสำำ�นักงานตามด้ว้ยแล็็ปท็็อปที่่่��บ้า้นหรืือในร้า้นกาแฟไปจนถึึง
แท็็บเล็็ตหรืือสมาร์ท์โฟนจากที่่่��อื่่�น ซึ่่�งเป็็นผลทำำ�ให้เ้ปิิดใช้ร้ะบบคลาวด์ท์ี่่�มีี
แนวโน้ม้มาจากการทำำ�งานจากที่่�บ้า้น ความเข้า้กันัได้ข้้า้มแพลตฟอร์ม์ที่่่��ติดิ
ตั้้�งมาในตัวั Logi Bolt ช่ว่ยให้แ้ผนกไอทีีไม่ต่้อ้งปวดหัวักับัการจัับคู่่�อุุุ�ปกรณ์์
ต่อ่พ่ว่งสำำ�หรัับคอมพิวิเตอร์โ์ฮสต์แ์ต่ล่ะตัวั ในขณะเดีียวกันัก็ไ็ด้รั้ับประโยชน์์
จากความคุ้้� มค่า่ทางเศรษฐศาสตร์แ์ละความเรีียบง่า่ยจึึงทำำ�ให้ ้Logitech 
เป็็นมาตรฐานระดับัโลก 

จับัคู่่�อุปุกรณ์ ์Logi Bolt ได้สูู้งสุดุ  
6 เครื่่�อง

อุปุกรณ์ไ์ร้ส้าย Logi Bolt มีีตัวัรัับสัญัญาณ USB ที่่�จัับคู่่�ไว้ ้
ล่ว่งหน้า้ซึ่่�งทำำ�ให้ผู้้้� ใช้ส้ามารถใช้ง้านปลั๊๊�กแอนด์เ์พลย์ไ์ด้ ้
ทันัทีีโดยไม่ต่้อ้งปรัับแต่ง่ สามารถจัับคู่่�อุปุกรณ์เ์พิ่่�มเติมิกับั
ตัวัรัับสัญัญาณเดีียวกันัได้อ้ีีก5เครื่่�อง รวมเป็็น6เครื่่�อง  
Logitech กล่า่วว่า่คุณุลักัษณะนี้้�เหมาะสำำ�หรัับพนัักงานที่่�ต้อ้ง
ทำำ�งานระหว่า่งที่่�ทำำ�งานและที่่�บ้า้น แผนกไอทีีสามารถมอบชุดุ
อุปุกรณ์ต์่อ่พ่ว่งสำำ�หรัับทำำ�งานในสำำ�นักงาน และอีีกชุดุสำำ�หรัับเอาไว้ ้
ที่่�บ้า้นด้ว้ยตัวัรัับสัญัญาณทำำ�ให้เ้ปลี่่�ยนสถานที่่�ใช้ง้านด้ว้ยการติดิตั้้�งกับั
แล็็ปท็็อปแค่ค่รั้้�งแรกแล้ว้หลังัจากนั้้�นก็็ลืืมไปได้เ้ลย  

แต่ท่ี่่�ดีีกว่า่นั้้�นคืือ คุณุสามารถเปลี่่�ยนตัวัรัับสัญัญาณที่่�ถูกูวางไว้ผ้ิดิที่่�โดยไม่่
ต้อ้งซื้้�ออุปุกรณ์ไ์ร้ส้าย Logi Bolt ที่่�มาพร้อ้มกับัตัวัรัับสัญัญาณดังักล่า่วใหม่่
อีีกครั้้�ง ค่า่ใช้จ้่า่ยน้อ้ยลงด้ว้ยผลิติภัณัฑ์อ์รรถประโยชน์ ์ผู้้� ใช้จ้ะต้อ้งจัับคู่่�ตัวั
รัับสัญัญาณใหม่โ่ดยใช้ก้ระบวนการรัับรองความถูกูต้อ้ง 6 หลักัที่่�ปลอดภัยั
เท่า่นั้้�น 

* การรองรัับ iOS และ Android มีีแต่ใ่นคีีย์บ์อร์ด์ Logi Bolt เท่า่นั้้�น
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การเชื่อมต่อทางเลือกที่หลากหลาย

ความเข้ากันได้ของ OS เป็นเพียงส่วนหนึ่งของการบรรลุ
เป้าหมายของ Logitech ที่ทำ�ให้ผู้ใช้พบว่า Logi Bolt “
ใช้งานได้ง่ายกับสิ่งที่ฉันมี” วิศวกรของ Logitech ได้
ก้าวต่อไปอีกขั้นโดยติดตั้งวิธีการเชื่อมต่อแบบคู่เข้าไป
ในอุปกรณ์ Logi Bolt ซึ่งประกอบด้วยการเชื่อมต่อ
ผ่านตัวรับสัญญาณ USB ที่จับคู่ล่วงหน้ามาแล้วหรือ
การเชื่อมต่อผ่านบลูทูธโดยตรง ทั้งนี้วิธีที่สองเหมาะ
สำ�หรับคอมพิวเตอร์โฮสต์ที่ไม่มีพอร์ต USB Barbara 
Vasconcelos ผู้จัดการผลิตภัณฑ์ Logi Bolt มองเห็น
อนาคตที่แผนกไอทีต้องคำ�นึงถึงการเชื่อมต่อในยุค 
"dongleless" “คุณจะเริ่มเห็นแท็บเล็ต โทรศัพท์  
และอุปกรณ์อื่น ๆ ที่ไม่มีพอร์ต USB ถูกใช้งานมากขึ้น
เนื่องจากเป็นเรื่องของการสร้างผลงานและความคิด
สร้างสรรค์ ตัวอย่างเช่น พนักงานที่ทำ�งานนอกสถานที่
บนรถไฟจะเชื่อมต่อคีย์บอร์ดกับโทรศัพท์ ดึงไฟล์จาก  
Google Docs เริ่มทำ�งานจากระบบที่มีการรับรองความ
ปลอดภัยจากแผนกไอที”  

Logitech กล่าวว่าอุปกรณ์ Logi Bolt มีการจับคู่ล่วงหน้า
กับตัวรับสัญญาณมาจากโรงงาน และวิธีการจับคู่อุปกรณ์
เพิ่มเติมที่ผู้ใช้สามารถดำ�เนินการได้ด้วยตนเองอย่าง
ปลอดภัยมีแนวโน้มช่วยลดต้นทุนสำ�หรับแผนกไอที  
Boris Siebert หัวหน้าแผนกการค้าระหว่างธุรกิจกับ
ธุรกิจและกลยุทธ์การตลาดแบบโกทูมาร์เก็ตของี่  
Logitech อธิบายว่า “เนื่องจากผลิตภัณฑ์ Logi Bolt 
พร้อมสำ�หรับการใช้งานได้ทันทีโดยไม่ต้องปรับแต่ง  
ทำ�ให้แผนกไอทีประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายสำ�หรับการ
ขอความช่วยเหลือผ่าน HelpDesk จากพนักงานบางคน
ที่ทำ�งานจากระยะไกลซึ่งใช้เมาส์หรือคีย์บอร์ดที่ได้รับ
แจกใหม่เป็นครั้งแรก และเนื่องจากการจับคู่อุปกรณ์  
Logi Bolt เพิ่มเติมกับตัวรับสัญญาณเดียวกันนั้นจำ�เป็น
ต้องมีการตรวจสอบความถูกต้อง ตัวอย่างเช่น เมาส์ 
แผนกไอทีจึงสามารถสบายใจได้เมื่อพนักงานดำ�เนินการ
เองและไม่ต้องกังวลเกี่ยวกับการละเมิดความปลอดภัย”

Logi Bolt ใช้เทคโนโลยีบลูทูธ แต่นั่นอาจขัดกับความ
รู้สึก โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับบริษัทประมาณ 20% ที่ห้าม
การเชื่อมต่อบลูทูธโดยตรงบนคอมพิวเตอร์ของบริษัท  
เนื่องจากข้อกำ�หนดด้านความปลอดภัยที่เข้มงวดขึ้น  
Siebert กล่าวต่อ “ในบริษัทที่มีข้อกำ�หนดด้านความ
ปลอดภัยที่เข้มงวด บางครั้งแผนกไอทีจะปิดใช้งาน
บลูทูธในคอมพิวเตอร์ทุกเครื่อง โดยบังคับให้ผู้ใช้เชื่อม
ต่อผ่านตัวรับสัญญาณ Logi Bolt USB ซึ่งเป็นวิธีการ
ที่ให้ความปลอดภัยในระดับที่สูงขึ้น ใช่ ยังคงใช้งาน
สัญญาณบลูทูธได้อยู่ แต่ผ่านระบบปิดแบบปลายทางถึง
ปลายทางที่ซึ่งตัวรับสัญญาณ Logi Bolt ปล่อยสัญญาณ
เข้ารหัสให้เชื่อมต่อกับผลิตภัณฑ์ Logi Bolt เท่านั้น ดัง
นั้นจึงไม่สามารถจับคู่ตัวรับสัญญาณกับอุปกรณ์ที่ไม่ใช่  
Logi Bolt ได้ และเนื่องจาก Logi Bolt ทำ�งานร่วมกับ
ระบบปฏิบัติการขององค์กรส่วนใหญ่และจับคู่ได้อย่าง
ปลอดภัยทันทีโดยไม่ต้องปรับแต่ง จึงทำ�ให้การจัดหา
และตั้งค่านั้นทำ�ได้ง่ายขึ้นมาก มอบหมายเมาส์หรือ
คีย์บอร์ด Logi Bolt ให้กับพนักงาน แล้วคุณก็ลืมมันไป
ได้เลย”  

คีีย์บ์อร์ด์สำำ�หรัับธุรุกิจิรุ่่�น Logitech MX Keys และเมาส์ส์ำำ�หรัับธุรุกิจิรุ่่�น MX Anywhere 3
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แนวทางของโลจิเิทค

พูดูคุยุกับัพนัักงาน Logitech ทุกุคนเกี่่�ยวกับั Logi Bolt และคุณุจะ
พบความภาคภูมูิใิจที่่�แฝงอยู่่�ในทันัทีี นั่่�นเป็็นเพราะพวกเขายกย่อ่งว่า่ 
Logi Bolt เป็็นตัวัอย่า่งที่่�ชัดัเจนของนวัตักรรมตามเจตนารมณ์ท์ี่่�  
Logitech ถูกูสร้า้งขึ้้�นและท้า้ยที่่�สุดุแล้ว้ได้บ้่ง่บอกถึึงสิ่่�งที่่�บริษัิัทเป็็น
อยู่่� Delphine Donne-Crock ผู้้�จั ดการทั่่�วไปและรองประธานกลุ่่�ม
ธุรุกิจิกล่า่งถึึงคำำ�มั่่่��นสัญัญาของแบรนด์ ์Logitech “แบรนด์ข์องเรามุ่่�ง
เน้น้การใช้ง้านแบบพลักัแอนด์เ์พลย์ ์ความรู้้�สึึกอุ่่�  นใจ ความเข้า้กันัได้ ้ 
ความทนทาน คุณุภาพ และการสนัับสนุุน Logi Bolt เป็็นตัวัอย่า่งของ
คำำ�กล่า่วเหล่า่นั้้�นทั้้�งหมด” 

เรีี ยนรู้้� เพิ่่�มเติมิเกี่่�ยว
กับั Logi Bolt และ
ผลิติภัณัฑ์ไ์ร้ส้าย Logi 
Bolt โดยไปที่่�  
logitech.com/logibolt
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ข้อ้กำำ�หนดทางเทคนิคิของ
โปรโตคอลไร้ส้าย Logi Bolt

อุปุกรณ์ไ์ร้ส้าย Logi Bolt:

•	 USB 2.0 Type-A

•	 Bluetooth Low Energy 5.0 หรืือสูงูกว่า่  

•	 สามารถเข้า้กันัได้แ้บบย้อ้นหลังักับั Bluetooth 
4.0 หรืือโฮสต์ท์ี่่�สูงูกว่า่เมื่่�อใช้ก้ารเชื่่�อมต่อ่ 
Bluetooth โดยตรง

•	 ระดับัพลังังานของ Bluetooth คืือระดับั 2 ที่่�มีี
ช่ว่งการส่ง่สัญัญาณประมาณ 30 ฟุตุ (10 เมตร) 
ภายในแนวสายตา ช่ว่งนี้้�จะแตกต่า่งกันัไปขึ้้�นอยู่่�
กับัการคำำ�นวณและสภาวะแวดล้อ้ม

เมาส ์
Logi Bolt 

เมาส ์
Logi Bolt

โหมดความ
ปลอดภัยของบลูทูธ

จับคู่กับตัวรับสัญญาณ 
Logi Bolt USB

โหมดความปลอดภัย  
1 – ระดับความ
ปลอดภัย 4 

โหมดความปลอดภัย  
1 – ระดับความ
ปลอดภัย 4

เชื่อมต่อกับ
คอมพิวเตอร์โฮสต์
โดยตรงผ่านบลูทูธ

โหมดความปลอดภัย  
1 – ระดับความ
ปลอดภัย 2  
(ถ้าคอมพิวเตอร์โฮสต์
สามารถ)

โหมดความปลอดภัย  
1 – ระดับความ
ปลอดภัย 3  
(ถ้าคอมพิวเตอร์โฮสต์
สามารถ)

การรับรองความถูก
ต้อง

จับคู่กับตัวรับสัญญาณ 
Logi Bolt USB

passkey 10 คลิก  
(ซึ่งหมายถึงเอนโทรปี
เท่ากับ 2^10)

passkey 6 หลัก  
(ซึ่งหมายถึงเอนโทรปี
เท่ากับ 2^20)

เชื่อมต่อกับ
คอมพิวเตอร์โฮสต์
โดยตรงผ่านบลูทูธ

วิธีการ Just Works 
Pairing ถูกใช้
งานตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรมเนื่องจาก
ไม่มีมาตรฐานการจับคู่
แบบ Passkey สำ�หรับ
เมาส์

Passkey ได้รับการ
ร้องขอตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม


